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第 4 章 
数学（3 年） 

名前： 
日 付 

No.02 
平方根 2 

 
 

[問題 1] 

 12,12 −=+= yx のとき，次の式の値を求めなさい。 

(1) 22 yx −            (2) xyyx 222 ++  

[解答欄] 

(1) 24  (2) 8  

[解説] 
yx, の値をそのまま代入しても答えは出るが，因数分解の公式を使って，式を変形し，変形したものに

yx, を代入すると計算が簡単なように問題が作られている。 

(1) ＊ ( )( )bababa −+=− 22
の公式を使う。 

( )( ) ( )( ) 241212121222 =+−+−++=−+=− yxyxyx  

(2) ＊ ( )222 2 bababa +=++ の公式を使う。 

( ) ( ) 812122
2222 =−++=+=++ yxxyyx  

 
 
[問題 2] 

 32,32 −=+= yx のとき，次の式の値を求めなさい。 

(1) 2yxy −            (2) 22 2 yxyx ++  

[解答欄] 

(1) 346 +−  (2) 16  

[解説] 
yx, の値をそのまま代入しても答えは出るが，因数分解の公式を使って，式を変形し，変形したものに

yx, を代入すると計算が簡単なように問題が作られている。 

(1) ( ) ( )( ) ( ) 63432323232322 −=×−=+−+−=−=− yxyyxy  

(2) ＊ ( )222 2 bababa +=++ の公式を使う。 

( ) ( ) 1632322
2222 =−++=+=++ yxyxyx  
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[問題 3] 

3
21+=a ，

3
21−=b のとき， 22 5 baba ++ の値を求めよ。 

[解答欄] 

5  

[解説] 

22 2 baba ++ なら ( )2ba + と因数分解して代入するが， 22 5 baba ++ は因数分解できない。そこで， ab5

を ab2 と ab3 に分ける 

( ) ( ) abbaabbabababa 3325 22222 ++=+++=++  

2=+ ba ，
3
1

3
21

3
21

3
21 =−=








−








+=ab なので， 

( ) 514
3
1323 22 =+=×+=++ abba  

 

 
[問題 4] 

13,15 −=−= ba のとき， 1+++ baab の値を求めなさい。 

[解答欄] 

15  

[解説] 
そのまま代入しても計算できるが，式を因数分解して代入する方がスマート。 

1+++ baab の最初の 2 項をa でくくり出すと， 
( ) ( )111 +++=+++ bbabaab  ここで Mb =+1 とおくと， 

(式)＝ ( ) ( )( )111 ++=+=+ abaMMaM  13,15 −=−= ba を代入すると， 

( )( ) ( )( ) 155311511311 =×=+−+−=++ ab  

 

 

[問題 5] 

 

のとき，a が 3 ならば，b はa の何倍か。 
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[解答欄] 

3
4
倍 

[解説] 

3
343

3
33

3
1

=+=+=b なので
3
4
倍 

 

 

[問題 6] 

a54 が最小の自然数となるような自然数a の値を求めなさい。 

[解答欄] 

6=a  

[解説] 

＊まず baba =2
をつかって√の中をできるだけ簡単な数にする。 

aaa 636954 =×=  a63 が自然数となるためには， a6 がある数の 2 乗にならなければならない。

そのうち最小なのは 6=a  

 

 
[問題 7] 

x180 がもっとも小さい整数になるような自然数 x の値を求めなさい。 

[解答欄] 

5=x  

[解説] 

＊まず baba =2
をつかって√の中をできるだけ簡単な数にする。 

xxx 56536180 =×=  x56 が自然数となるためには， x5 がある数の 2 乗にならなければならな

い。そのうち最小なのは 5=x  

 

 

[問題 8] 

m270 が自然数となる自然数m のうち，もっとも小さいものを求めなさい。 

[解答欄] 

30=m  
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[解説] 

＊まず baba =2
をつかって√の中をできるだけ簡単な数にする。 

mmm 303309270 =×=  m30 が自然数となるためには， m30 がある数の 2 乗にならなければ

ならない。そのうち最小なのは 30=m  

 

 

 
[問題 9] 

 ba, を自然数とするとき， ba =×24 をみたす ba, の最小の値を求めなさい。 
[解答欄] 

12,6 == ba  

[解説] 

＊まず baba =2
をつかって√の中をできるだけ簡単な数にする。 

aaa 626424 =××=× なので， a6 が自然数となるためには， a6 がある数の 2 乗にならなけれ

ばならない。そのうち最小なのは 6=a  

6=a のとき 12626262 2 =×=== ab  

 

 
[問題 10] 

a−13 の値が整数となるような，正の整数a の値をすべて求めなさい。 

[解答欄] 

13,12,9,4  

[解説] 

a−13 が整数となるためには， a−13 がある整数の 2 乗になることが必要。 

1313 <− a なので，これを満たすのは，
22 3,2,1,013 =− a のとき 

013 =− a のとき， 13−=− a ， 13=a  
113 =− a のとき， 12,131 −=−−=− aa ， 12=a  

2213 =− a のとき， 9,134 −=−−=− aa ， 9=a  
2313 =− a のとき， 4,139 −=−−=− aa ， 4=a  ゆえに， 13,12,9,4=a  

 

 

[問題 11] 
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a−14 の値が整数となるような自然数a の値をすべて求めなさい。 

[解答欄] 

14,13,10,5  

[解説] 

a−14 が整数となるためには， a−14 がある整数の 2 乗になることが必要。 

144 <− a なので，これを満たすのは，
22 3,2,1,014 =− a のとき。 

014 =− a のとき， 14−=− a ， 14=a  
114 =− a のとき， 13,141 −=−−=− aa ， 13=a  

2214 =− a のとき， 10,144 −=−−=− aa ， 10=a ， 
2314 =− a のとき， 5,149 −=−−=− aa ， 5=a  

ゆえに， 14,13,10,5=a  

 

 

[問題 12] 

n322 − が整数となるような自然数 n の値をすべて求めなさい。 

[解答欄] 

7,6,2=n  

[解説] 

n322 − が整数となるためには， n322 − がある整数の 2 乗になることが必要。 

22322 <− n なので，これを満たすのは，
222 4,3,2,1322 =− n のとき。 

1322 =− n のとき， 7,213 =−=− nn  
22322 =− n のとき， 6,183 =−=− nn  

23322 =− n のとき，
3

13,133 =−=− nn  n は自然数なので不適 

24322 =− n のとき， 2,63 =−=− nn  
ゆえに， 7,6,2=n  

 

 

[問題 13] 

a324 − の値が整数となるような自然数a の値をすべて求めよ。 

[解答欄] 

8,5=a  

[解説] 
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a324 − が整数となるためには， a324 − がある整数の 2 乗になることが必要。 

24324 <− a なので，これを満たすのは，
222 4,3,2,1,0324 =− a のとき。 

0324 =− a のとき， 243 −=− a ， 8=a  

1324 =− a のとき， 233,2413 −=−−=− aa ，
3
23

=a  

22324 =− a のとき， 203,2443 −=−−=− aa ，
3
20

=a  

23324 =− a のとき， 153,2493 −=−−=− aa ， 5=a  

24324 =− a のとき， 83,24163 −=−−=− aa ，
3
8

=a  

このうちa が整数になるのは， 8,5=a  

 


